ALGEBRA

| dlgebra se vale de la aritmética y es, a su vez, importantisimo
auxiliar suyo. En su lenguaje, claro y conciso, radica gran parte
de su eficacia.

Al peculiar lenguaje algebraico se llegé de forma paulatina: egipcios,
babilonios, arabes, hindies y chinos resolvieron muchas situaciones
de caracter algebraico, aunque utilizaron un lenguaje cercano al na-
tural. Las ecuaciones se proponian del siguiente modo:

JCudnto vale la cosa que si se triplica y se le anade diez, vale igual
que el resultado de multiplicar la cosa por la cosa?

Mas adelante simplificaron:
Tres veces la cosa mads diez es cosa por cosa.

El camino para llegar a la sencilla expresion 3x + 10 = x? fue muy
largo.

El simbolismo algebraico irrumpio con toda su fuerza a partir del si-
glo xvi. Las demas ciencias presionaban, de manera indirecta, para
que aumentara la eficiencia de las matemadticas. La notacion algebrai-
ca que ahora utilizamos fue propuesta por el matematico y filosofo
francés René Descartes (1596-1650).

Papiro de Rhind (1650 a.C.)
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REFLEXIONA Y RESUELVE

Punado de almendras

Tres amigos, Antonio, Juan y Pablo, fueron con sus tres
hijos, Julio, José y Luis, a un almacen de frutos secos.

Ante un saco de almendras, el dueno les dijo:
— Coged las que querdis.

Cada uno de los seis metio la mano en el saco un nii-
mero n de veces y, cada vez, se llevo n almendras
(es decir, si uno de ellos metio la mano en el saco 9
veces, cada vez cogio 9 almendras, y, por tanto, se lle-
vo 81 almendras). Ademads, cada padre cogio, en to-
tal, 45 almendras mds que su hijo.

Antonio metio la mano 7 veces mas que Luis, y Julio,
15 mas que Pablo.

e JComo se llama el hijo de Antonio?
e ;Yel de Juan?
o ;Cudntas almendras se llevaron entre todos?
Las claves para resolver este problema son:
a) Cada persona se lleva un nimero de almendras
que es cuadrado perfecto:
x punados — x? almendras
y punados — p? almendras
b) La diferencia de almendras que cogen cada padre
y su hijo es de 45.
X =y2=45 = (x*3)x—)) =45

(Recuerda: suma por diferencia es igual a diferencia de cua-
drados).

Tenemos, por tanto, el producto de dos numeros
naturales igual a 45. Esto solo ocurre en los si-
guientes casos: 9 X 5; 15x3; 45x%x 1

e 1€ caso: 9 X 5
(x+y (x=y =45
x+y=9
X=y=5 }
Sumando: 2x=14 — x=7
Restando: 2y=4 — yp=2
Solucion: x=7, y=2

E Interpreta esta solucion, estudia los demas casos y
resuelve, finalmente, el problema completo.
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Sin necesidad del algebra

Un galgo persigue a una liebre.

La liebre lleva 50 de sus saltos de ventaja al galgo.
Mientras el galgo da dos saltos, la liebre da tres. Tres
saltos del galgo equivalen a cinco de la liebre.

JCudntos saltos darva cada uno hasta el momento de
la captura?

Este problema parece dificil. Sin embargo, si realiza-
mos una buena representacion y elegimos adecuada-
mente la unidad, puede ser muy sencillo. Veamoslo.

Se nos dice que tres saltos de galgo coinciden con
cinco saltos de liebre. Lo representamos:

3 saltos de galgo
[ * e ° ————e . —e —— —e

5 saltos de liebre

Parece razonable tomar como unidad de longitud, u,
la quinceava parte del segmento AB.

3 saltos de galgo

5 saltos de liebre

Resuelve el problema razonadamente sobre esta gra-
fica:

1 salto de galgo = 5u
1 salto de liebre = 3u

“Mientras el galgo da dos saltos, la liebre da tres” sig-
nifica:

galgo — 2-5u=10u
lisbre -2 3:3u=9u
El galgo avanza 1u mas que la liebre.

B Prosigue asi hasta terminar el problema.




70

3.1 FACTORIZACION DE POLINOMIOS

OBSERVA

Los polinomios irreducibles desempefian,
en la divisibilidad entre polinomios, el
mismo papel que los nGmeros primos en la
divisibilidad entre nGmeros enteros.

OBSERVA

La descomposicién de un polinomio en
polinomios irreducibles es similar a la
descomposicién de un nimero en factores
primos:
3x4 +3x3-33x2+3x-36 | x-3
33+ 12x2+3x+12 | x+4
3x2+3 | x2+1
313
1

La divisibilidad en los polinomios
La divisibilidad en el conjunto de polinomios es muy similar a la

divisibilidad entre nimeros enteros.

e Un polinomio P(x) es divisible por otro polinomio Q(x) cuando
el cociente P(x) : Q(x) es exacto. En tal caso, P(x): Q(x) = C(x).
Y, por tanto, P(x) = Q(x) - C(x).

Los polinomios Q(x) y C(x) se llaman divisores de P(x).
Por ejemplo: (3x3 — 14x? + 4x+3) : Bx + 1) =x?-5x + 3
Por tanto: 3x3 — 14x2 + 4x+3=Bx+ 1) - (x2 - 5x + 3)
e Un polinomio se dice que es irreducible cuando ninglin polinomio
de grado inferior es divisor suyo.

Son polinomios irreducibles
— los de primer grado: x, 2x -1,

. - 2
— los de segundo grado sin raices: x? + 1, 2x? —3x + 5,

Un polinomio de segundo grado con raices a y b se puede
descomponer en forma de producto: k(x — a)(x — b).

Por ejemplo, el polinomio 5x* + 5x — 60 tiene dos raices: x =3, x=—-4
(compruébalo resolviendo la ecuacion 5x? + Sx — 60 = 0).

Por tanto:

Sx% +5x - 60 =35(x - 3)(x + 4)

Cualquier otro polinomio se puede descomponer en producto de
polinomios irreducibles.

Por ejemplo:
3x% +3x% - 33x% + 3x - 36 = 3(x - D(x + H(x? + 1)
o bien, =GBx-—PDx+4)x*+1)

o bien, = (x—3)(6x + 24) XT_ + %

En este ejemplo vemos que hay muchas posibles descomposiciones.
Sin embargo, todas ellas son, esencialmente, la misma, pues los
polinomios que intervienen en ellas son, respectivamente, semejantes.

x—3 es semejante a 3x —9 pues 3x —9 = 3(x - 3)

X+ 4 es semejante a Ox + 24 pues Ox + 24 = 6(x + 4)

~
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x?+ 1 es semejante a + pues B= =E i 1)

B | =
O | =

o | —

Por tanto, la descomposicion de un polinomio en factores es,
esencialmente, Unica.



REFLEXIONA

En la pdgina anterior hemos visto que
todo polinomio se puede factorizar como
producto de polinomios irreducibles. Sin
embargo, una cosa es que se pueda y
otra que sepamos hacerlo.

EJERCICIOS RESUELTOS

1. Descomponer en factores
irreducibles el siguiente
polinomio:

x0— 15x% — 42x3 — 40x?

EJERCICIOS PROPUESTOS

—
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Procedimiento para factorizar un polinomio

Vamos a ver en qué casos sabemos descomponer un polinomio en fac-
tores y de qué procedimientos nos podemos valer.

e Siempre que se pueda, sacaremos la x factor comun.

e La regla de Ruffini nos permite localizar con eficacia las raices enteras
de un polinomio, pues:

— Si los coeficientes de P(x) son nimeros enteros, las raices enteras
de P(x) son divisores de su término independiente.

—Si P(a) =0, entonces P(x)=(x—a)Qx).

e Si un polinomio de grado mayor que 2 no tiene raices enteras, es po-
co probable que podamos descomponerlo con los conocimientos que
poseemos.

0 — 15x% — 4203 — 40x2 = x2(x* — 15x2 — 42x — 40)

Ya hemos extraido el factor x dos veces. Ahora busquemos las raices
enteras de x* — 15x2 — 42x — 40 aplicando la regla de Ruffini y proban-
do con los divisores de 40 (+1, +2, 4, £5, £8, +10, £20, +40).

Comprobamos que 1, —1, 2 no son raices (hazlo).

1 0 -15 42 —40 —2 si es raiz. Por tanto:
=2 -2 4 22 40 x4 = 15x2% — 42x — 40 =
1 -2 -11 -
’ 20 [0 = (x+ (x> = 2x%% — 11x - 20)

Buscamos las raices enteras de x3 — 2x? — 11x — 20. Probamos con los
divisores de 20 (ya no hemos de probar con 1, =1 y 2, pero si con =2).

Comprobamos que -2 no es raiz (hazlo).

1 -2 -11 =20 S si es raiz. Por tanto:

5 5 15 20 20— 2% <~ T12p ~ 20 =
1 4 5 )

| 3 Lo = (=2 +3x+ 4

Como el factor que queda es de segundo grado, comprobamos si tiene
raices resolviendo la ecuacion correspondiente:

2 7 . - . .
X%+ 3x+ 4 =0 no tiene raices. Por tanto, x? + 3x + 4 es irreducible.
La descomposicion queda asi:

20— 15x% — 4203 —40x2 = x%2 - (x+2) - (x=5) - (% + 3x + 4)

W

mios:
a) x0 — 9x> + 2404 — 203
b) x® — 35 — 3x% — 5x3 + 2x2 + 8x

A x0+6x>+9xt—x2—6x-9

1. Descompon factorialmente los siguientes polino- 2, a) Intenta factorizar x* + 4x3 + 8x2 + 7x + 4.

b) Hazlo ahora sabiendo que es divisible por
x2+x+ 1.

3. Intenta factorizar 6x* + 7x3 + 6x2 = 1. Vuelve a in-

: 1 1 y
tentarlo sabiendo que ma o 3 son raices suyas.
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3.2 FRACCIONES ALGEBRAICAS

FJJ POR QUE SE UTILIZA LA x

Lee el siguiente pdrrafo extraido de una
conocida novela actual:

“Omar Jayyam, poeta, astrénomo,
matemdtico persa del siglo xi, en un
libro sobre dlgebra, para designar la
incégnita utiliza el término drabe shay,
que significa cosa. Esta palabra, escrita
xay en las obras cientificas espafiolas,
ha sido reemplazada progresivamente
por su primera letra, x, convertida en
el simbolo universal de la incégnita”.

1 Samarcanda. Amin Maalouf.

RECUERDA

Para obtener el maximo comun divisor
(méx.c.d.) de dos polinomios, se
descomponen factorialmente y se toman
los factores que coincidan en ambos con
los menores exponentes que presentan.

LA PALABRA ALGEBRA

La obra mds importante del matemdtico
drabe del siglo ix Al-Khowarizmi llevaba
el titulo de Al-jabr wa'l mugabalah.

La primera palabra, al-jabr, sirvié, en

adelante, para designar la ciencia que en

él se trataba.

Las fracciones entre polinomios se comportan de forma muy parecida a
las fracciones numéricas.

Observa en las siguientes definiciones y procedimientos la gran simili-
tud que existe entre ambas.

Se llama fraccién algebraica al cociente de dos polinomios, %
x
Son fracciones algebraicas:
¥ . 1 xP-3+2 =% 3, 3 I o
3x2-5 x+1 xB4s5x-6 7 77771
Simplificacion

Si el numerador y el denominador de una fraccion algebraica se pueden
dividir por un mismo polinomio (de grado mayor o igual que 1), al ha-
cerlo se simplifica la fraccion.

Si dividimos numerador y denominador por su max.c.d., se obtiene una
fraccion irreducible.

Pix) P Dkx) P

0w Q) D) Q)

max.c.d. [P(x), Q(x)] = D(x);

Por ejemplo:

Ax2—2x+5
xX-3

(BaZ—2x+ Sx _
(x=3)x

3> — 2 + 56 _
x? - 3x

En este caso hemos sacado x factor comun en el numerador y en el
denominador, y hemos dividido por €l.

Fracciones equivalentes
Dos fracciones algebraicas son equivalentes si:
e Una de ellas se obtiene simplificando la otra.

e O bien, ambas, al simplificarse, dan lugar a la misma fraccion.

PR M@
0 7 N

ductos cruzados” coinciden:

Si dos fracciones, son equivalentes, entonces “los pro-
P(x) - N(x) = Q) - M(x)

x=2 x
x2 + 3x

Por ejemplo, las fracciones son equivalentes

x*+x-6

porque al simplificarse ambas dan lugar a T3
X+ 3

Sus productos cruzados coinciden:

(=22 +3x0) =2 +x-0)x=x>+x%-0x



RECUERDA

Para obtener el minimo comin miltiplo
(min.c.m.) de dos polinomios, se
descomponen factorialmente, y se toman
todos los factores, coincidentes o no, con
los mayores exponentes que presentan.

EJERCICIOS RESUELTOS
1. Efectuar:

x+7 , x=2 2x-1
& x(x+1) x+1

EJERCICIOS PROPUESTOS

p—
|
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Reduccion a comun denominador

Al multiplicar el numerador y el denominador de una fraccion algebrai-
ca por un mismo polinomio, se obtiene una fraccion equivalente.

Por ejemplo:

2x+1 _ Qe+ Dx-1D _ 2x%-x-1
It -x Gt -mx-1D P-4 +x

son equivalentes.

Si tenemos varias fracciones algebraicas, podemos obtener otras que,
siendo respectivamente equivalentes a las primeras, tengan entre si el
mismo denominador. Se dice, entonces, que se han reducido a denomi-
nador comun.

Por ejemplo, si queremos reducir a denominador comtun las fracciones

1 X+ ; calcularemos el min.c.m. [x, x — 2] = x(x — 2) y obtendre-

% X -
(x—2) (x + 1x ; ) P
mos y , que son equivalentes a las iniciales y tie-
x(x—-2) (x-2)x

nen, ambas, el mismo denominador.

Suma y resta

Para sumar fracciones algebraicas, se reducen a comin denominador
(si no lo estdn ya) y se suman sus numeradores.

La resta es un caso particular de la suma.

e Hallamos el min.c.m. de los denominadores:

min.cm. [x, x(x + 1), (x + D] = x(x + 1)

* Reducimos las fracciones a comin denominador y operamos:

@+Dx+D x-2 _@x-Dx _
(e 1) w1 zlx ¥ 1)

_ Dy D@ —-2) - @x—Dx _
x(r+ 1)

_ It T ax-2-22 4 _
2+ 1)

_ =x*+10x+5
’X‘Z + x

1. Reduce previamente a comin denominador las
fracciones algebraicas siguientes, y stimalas:

X+ 7 x—2
X _x2+_x

2x +1 2_1 x+1 x-1

2. Efectia:

il 2% X
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Multiplicacién y divisién
El producto de dos fracciones algebraicas es el producto de sus nume-
radores partido por el producto de sus denominadores.

Por ejemplo:

3241, x _ Bu+Dx _ 3x*#x
x-1 x+1 @-Dkx+1) X2 -1

Fraccion inversa de otra:

2 -
A % = 5% X —
La fraccion inversa de X es 3;‘ 1 , pues su producto es una
3x—1 x? = 5x

fraccion equivalente al nimero 1.

El cociente de dos fracciones algebraicas es igual al producto de la pri-
mera por la inversa de la segunda.

Por ejemplo:

2% m-1,. 2& & _ 208
x+1" 42 x+1 x-1 x2_1
EJERCICIOS RESUELTOS
1. Calcular: o X*=3 x-1_02-3x-1) _x°-x2-3w+5 _
)x2—3,x—1 x+2 x-3 (x+2D(x-3) x2—-3x+2x—6
ok = X'= =,7C5—.X'2‘—3,‘(‘+3
b)x2—2x+2_3x—2 x2-x-06
x-1 LAl % 2 v 2 2
py XTz=2x+2 3x-2 _ x"-2x+2  x7 (x* — 22+ 2)c* _
x-1 Tox2 x -1 3x-2 (x-1DGBx-2)
o X232 xt =203 + 22
32— 20— 3a + 2 3x2 —5x + 2
2. Efectuar: Hacemos la division del paréntesis y después multiplicamos:
ﬁ(#u) X f 1 e=1% o {1 3)=x_2.( 3 =
2 \x+1 7 2 e+l 3 2 Nx+1 m=1 2 ((x+Dkx-1

32 _ Bxd  _ Bt
2+ Dx -1 2x2-1) 2x2-2

EJERCICIOS PROPUESTOS
_IJi

3. Efectlia estas operaciones: 4. Calcula:
2z, 2 =
0 & 2x+3_2x+—3 o X*t2 (X 1.
x -2 XF D % 3 26 + 1
by X2=2x+3 2x+3 b) xt=x xt+x®
x-2  x+5 x?+1 x

-
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3.3 RESOLUCION DE ECUACIONES

'EJERCICIOS RESUELTOS

1. Resolver las siguientes
ecuaciones:

a) x¥ - 10x2+9=0
bxft-2x2-3=0
o) xft—5x2=0

EJERCICIOS PROPUESTOS

Ecuaciones de 2.° grado, ax? + bx + ¢ = 0

Sus soluciones se obtienen aplicando la siguiente formula:

Si b2 —4ac >0, hay dos soluciones.
_ —b+\Nb*—4ac . BB _ e g
X = i Si b* — 4ac = 0, hay una solucion.

Si b2 — 4ac < 0, no tiene solucion.

Cuando b =0 o ¢ =0, laecuacion se llama incompleta y se puede

resolver de forma sencilla sin necesidad de aplicar la férmula anterior.
eax’+c=0 — sedespeja x?

e ax?+ bx=0 — x(ax+ b)=0. Sus soluciones son x=0, x= —%~

Ecuaciones bicuadradas, ax? + bx2 + ¢ = 0
Son ecuaciones de cuarto grado sin términos de grado impar.

Para resolverlas efectuamos el cambio x? =y, y, por tanto, x* =y
con lo que queda una ecuacion de segundo grado en la incégnita y:

ax*+bx*+c=0 -5 ay?+by+c=0

Por cada valor positivo de y habrd dos valores de x: x = i\/)_).

Dxt-10x2+9=-0 =5 32_10y+9=0
- 10 +V100-36 _ 10+8 _ 1>x=+V1=411
: 5 2 9 x=£vY0=213

Soluciones: =1, 1, -3, 3

’ 2=V
bxf-222-3=0 = 32_2y-3=0

2sV4+12 2324 -1 — No da solucién para x.
4 2 2 35 x=+V3
Soluciones: —\3, \3
Oxt-sx2=0 =& y2_55=0

H &

vy

_ P = =
y(y=-5)=0 < T o £ } Soluciones: 0, —\lg, 5

1. Resuelve las ecuaciones siguientes:

2. Resuelve:

A xt-x2-12=0 B)x*=8x2-9=0 A xt+10x2+9=0 Dat—nx2=2=0
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EJERCICIOS RESUELTOS

1. Resolver las siguientes
ecuaciones:

a)N2x-3 +1=x
W\N2x-3 +\x+7 =4

EJERCICIOS PROPUESTOS

aA) V2x-3+1=x

Ecuaciones con radicales

Ocasionalmente nos encontramos con ecuaciones en las que x se encuen-
tra bajo una raiz cuadrada. Para resolver este tipo de ecuaciones:

e aisla la raiz cuadrada en un miembro;
e cleva ambos miembros al cuadrado.

En este proceso (al elevar al cuadrado) pueden aparecer soluciones fal-
sas que, naturalmente, hay que rechazar. Por ello, en este tipo de ecua-
ciones es fundamental comprobar todas las soluciones.

V2x -3=x-1 Elevamos al cuadrado ambos miembros:
2x —3=x2-2x+1 5> x2—4x+4=0 > Solucion: x =2

Comprobacion: N2-2-3+1= V1+1=2 Iasolucion es vilida.

D) V2x -3+ Vx +7=4 Despejamos una de las dos raices:

\V2x - 3=4-— Vx +7 Elevamos al cuadrado ambos miembros:

2x —=3=16+(x+7)—=8Vx +7 Aislamos en un miembro el término
en el que esta la raiz:

x—26==8\Nx+17 Elevamos al cuadrado los dos miembros:

X2 =52x +676=64(x +7) - x?—116x +228=0 — x,=2, x,=114
Comprobacion:
x,=2-5V22-3+V2+7=\1+V9=1+3=4- x esvilida

x2=114—>\/2‘114—3 +V114 + 7 =15+11#4 - x, no es valida.

La solucion de la ecuacion es x = 2 (Unica).

a)—m+l=x

b) V2x -3 —Vx +7 =4
C)2+\/;=x
d2-Vx =x

e V3x+3-1=V8-2¢

4. Parairde A hasta ¢ hemos navegado a 4 km/h
en linea recta hasta P, y hemos caminado a
S km/h de P a C Hemos tardado, en total,
99 minutos (99/60 horas).

;Cudl es la dis- 4/ dsmie 6 km------ >
tancia, x, de ‘B !
B a P?




EJERCICIOS RESUE_LTQS
1. Resolver estas ecuaciones:
a) g_ 4 u — 6
X x—2
y 2x%—3 X+ 4 9
b * = He
4 x2- 5x X 4

EJERCICIOS PROPUESTOS

H

UNIDAD W

Ecuaciones con la x en el denominador

Los denominadores algebraicos, al igual que los numéricos, se suprimen
multiplicando por el producto de todos ellos o, mejor, por su minimo
comun multiplo. De este modo se llega a una ecuacién que, probable-
mente, se sabe resolver.

En el proceso de multiplicar por expresiones polinémicas, a veces apa-
recen soluciones falsas. Por tanto, siempre que lo hagamos, deberemos
comprobar todas las soluciones obtenidas.

a) Para eliminar los denominadores de la ecuacion multiplicamos ambos
miembros por: x (x— 2).

6x=-2D+x+Dx=0x(x-2) >

- 5x2-19x+12=0 >

= wN=

19 + V361 — 240 _ 19 # 11 =<3
10 10 é

Comprobadas las soluciones sobre la ecuacion inicial, se ve que ambas
son vilidas.

Soluciones: x; =3, x,=

J\|J‘-\

b) Para suprimir los denominadores de la ecuacién multiplicamos ambos
miembros por: 4(x? — 5x) = 4x(x - 5).

42x—3) +4x+4) (x=5) =3(x%-5%) —

- x?+19x-92=0 —

=19 % 27 _ —23

IR

Comprobadas las soluciones sobre la ecuacion inicial, se ve que ambas
son validas.

= X

_ ~19 + V361 + 368 _
2

Soluciones: x, = =23,

I

5. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) = - -l
x+ 3 10
20%+ 1)

By =— + =

’ 3(x—2)

Il 1 3

VTR T

6. Resuelve:
i % 2% _
Bl Yy ?
i el b i i
X+ 2 x+3 2
o X*t3 x*+1 _ 26
x-1 x2-1 35

77
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EJERCICIOS RESUELTOS

1. Resolver las siguientes
ecuaciones:

1
a ] sl = el
) 3 27

b)5xz—5x+6= 7
fl3=K'=3

d2xx 27 112

Ecuaciones exponenciales son aquellas en las que la incognita esta
en el exponente.

Por ejemplo:

2) 1=+ = 1/27 B 5% -+ By

G -* =3 d) 2%+ 2% +1 = 12

Para resolver ecuaciones del tipo a) y b) hay que expresar el segundo
miembro como una potencia de la misma base que el primero
(1/27 =373, 1=3". Enel caso ¢) esto no es posible, ya que 2 no es po-
tencia entera ni fraccionaria de 3. Este tipo de ecuaciones se resuelve to-
mando logaritmos en los dos miembros. Para las ecuaciones del tipo d)
necesitards realizar un cambio de variable.

a) Expresamos ?17— como potencia de base 3: 2—17 = % =373
51—-*"’=7i7 - 317% =33 5 1-x2=3 5 x?=4 5> x =312

Soluciones: x; =-2, x, =2

b) Expresamos el segundo miembro como potencia de base 5: 1 = 5°

j
o
i

” = 2
T 5 £ =
SA-S+0250 5 x2_5x46=0 o x=)—f—=<3

Soluciones: x, =2, x,=3

¢) Puesto que el segundo miembro no se puede poner como potencia
entera de base 3, hemos de tomar logaritmos y recurrir a la calculadora:

(1-x®log3=1log2 = 1-x?=(og2/log3) =0,6309298 —
— x?=1-(log 2/log 3) = 1 —0,6309298 = 0,3690702 — x = +0,6075

Soluciones: x, = -0,0075, x, = 0,6075

d)2% + 2*¥* 1 =12 Hacemos el siguiente cambio de variable:
2¥ =y Portanto, 2¥*1=2%.2 =2y
y+2y=12 - 3y=12 - y=4 - 2¥=4 5 x=2

Solucion: x = 2



EJERCICIOS RESUELTOS

1. Resolver:
a) log x + log 50 = 3

b) 5log, (x + 3) =log, 32
¢) 2log x =log (10— 3x)

EJERCICIOS PROPUESTOS

-

-
UNIDAD 3

Ecuaciones logaritmicas son aquellas en las que la incognita esta
en una expresion afectada por un logaritmo.

Por ejemplo:
a) log x + log 50 = 3, b) 5log,(x + 3) = log, 32, © 2log x=1og(10 - 3x)

Se resuelven teniendo en cuenta las propiedades de los logaritmos. Es
conveniente comprobar las soluciones sobre la ecuacion inicial, tenien-
do en cuenta que solo existe el logaritmo de nimeros positivos.

a) Tendremos en cuenta que:

log significa log
: “ log(50x) = log 1000 — 50x = 1000 —
log A + log B=log (A" B)
=2 w =20 — Solucion: x =20

3 = log 1000

b) Tendremos en cuenta que: a log, b = log, b*

log, (x +3)=1log, 2> - x+3=2 - x=-1 - Solucion: x =-1

¢) Utilizando las propiedades de los logaritmos:
log x° = log(10-3x) —» x2=10-3x — x2+3x-10=0
Posibles soluciones: x, = 2, x,=-5

La solucion x, = =5 no es vilida porque en la ecuacién original apa-
rece log x y no se puede hallar el logaritmo de un nimero negativo.

Por tanto, la solucion unica es x, = 2.

(Si la ecuacion inicial fuera log x? = log (10 — 3x), serian vilidas las dos
soluciones).

"l

a) 23% = 0)53x+ 2

4—x2 2 _1_
b) 3 -
x-1
<) j.\'+ == = 186

d) 7¥*2=5764801

7. Resuelve las siguientes ecuaciones:

8. Resuelve:

a) 5x+3x+2=50

31
5

b) 5%+ 1 4+ 5%+ 5%-1~

¢) 2log x — log(x + 6) = 3log 2

d) 4log, (x* + 1) = log, 625
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3.4 SISTEMAS DE ECUACIONES

EJERCICIOS RESUELTOS

1. Resolver los siguientes sistemas
de ecuaciones:
i }r = 9

a) r——x+_y+y=x

2log x—logy=5
log (xy) =4

Recuerda que:

® Una solucién de una ecuacion con varias incognitas es un conjunto
de valores (uno para cada incognita) que hacen cierta la igualdad. Por
ejemplo, una solucion de la ecuacion x2 + y — z = 12 es
x=2 y=3, z=-5 porque 2%+ 3—(-5) esiguala 12.

B Las ecuaciones con mds de una incognita suelen tener infinitas solu-
ciones.

® Un sistema de ecuaciones es un conjunto de ecuaciones de las que
pretendemos encontrar su solucion comun (o sus soluciones comunes).
Por ejemplo, la solucion del siguiente sistema de ecuaciones:

2 e :
xry=7 esx =1 y=0 porque es
-7 solucién de ambas ecuaciones.

B Para resolver un sistema de ecuaciones existen varios procedimien-
tos que repasaremos en los ejemplos que aparecen a continuacion.
Dominando estos procedimientos y las técnicas para resolver ecuacio-
nes (que hemos repasado en paginas anteriores) se puede afrontar con
solvencia una amplisima gama de sistemas de ecuaciones.

a) Resolvamoslo por el método de sustitucion.
Despejamos y en la 1% ecuacion: y = 2x - 9.
Sustituimos en la 2%

VX +2x—-9 +2x-9=x — V3x-9 =90 _x
Elevamos al cuadrado ambos miembros:
3x—9=(9-x°2 - 3x-9=81+x2-18x =

- x?-21x+90=0 - x, =06, x,=15

x; 28, p =3
Soluciones: _
e, =21

Comprobadas sobre las ecuaciones del sistema inicial, vemos que la
primera solucion es valida, pero la segunda no.

2logx—log y=5 jog(4a Bi-logd+logB_ 2logx—logy=5
log(xy) = 4 " logx+logy=4

Aplicamos el método de reduccion.

Sumamos, miembro a miembro, las dos ecuaciones:

3logx=9 — logx=3 } , logx=3 - x=10%=1000

logy=4-logx=4-3=1 logy=1 — y=10'=10

Solucion: x =1000, y=10
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1 Este sistema describe los movimientos de dos movi-

7 €= ng les, uno con aceleracion uniforme y otro con veloci-

e=73 12 e =20(t - 18) dad constante. La solucion buscada ’es. el lugar y el

5 S 2’0 (t— 18) momento de encuentro de ambos moviles (¢ en me-
tros y t en segundos).

2. Resolver este sistema.

2

Lo resolvemos por ¢l método de igualacion:
t =24
=72

1

2 = - D= . = 2 S =
L= 00=18) > 2= 4820 (1=18) = 12961 + 1728 0<

1

t
; 24 “t4 5 2 1.
t,=72 = e,= 1080 alos 24 s estin ambos a 120 m de la salida,

24 > e, =120 } Los dos moviles coinciden en dos momentos:
yalos 72s, a 1080 m de la salida.

guie stema: s i i y ”» a1 B
W Redalper ol agniente. st Sustituimos el valor de y de la 12 ecuacion en la 24: — - ot 0
; %
yEx+2
1 x = Multiplicamos por x (x + 2):
x Yy 2
x4+ 2-x-x=0 3 =x—-2=0 = x=-1, x,=2
=Sl =8 = Comprobando en el sistema inicial, vemos que
X,= 2 =5 pye=d ambas soluciones son vilidas.
4. Resolver este sistema: Transformaremos la ecuacién intentando que desaparezcan los logarit-

{ log (x+ )— log (x—y) =log 5 mos y las potencias.
= ) 2k P )
2¥=42 14 ecuacion: log i_; =log5 — J\C’+ i =5 5 x+y=5x-5y =

- 4dx=06y > 2x=3y
28 ecuacibn: 2% =222V — 2¥=22%) 5 x=2+y

Sustituimos la 22 en la 1¢:

2 = ]
El sistema queda ast: 2% =3 22+ =3y - y=4 - x=6
x=2+ %
; Solucion: x=06, y=4
EJERCICIOS PROPUESTOS
1. Resuelve estos sistemas de ecuaciones: 2. Resuelve:
2x—-y—-1-= x2+xy+yi=21
T ke . y+)
%= =T =y 2 X+ =1
1,1_,_1 % —yp= 27
b ex y xy B2 0 i = 1
i ogx—1=log)
S 2p+ 1 9 {log 2+ —loglx-2p =1
€ ‘x+y—"x—1'—7 5.\'+1=25_)'+1
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3.5 METODO DE GAUSS PARA SISTEMAS LINEALES

SISTEMAS LINEALES

Las ecuaciones polinémicas de primer
grado se llaman lineales. En ellas, las
incégnitas no estén elevadas a ningin
exponente, ni multiplicadas entre si, ni
bajo radicales, ni en el denominador.

Un sistema formado por ecuaciones
lineales (todas ellas) se denomina sistema
lineal.

EJERCICIOS PROPUESTOS

Para los sistemas lineales de mas de dos ecuaciones y dos incégnitas
existe una interesante generalizacion del método de reduccion. Veamos-
lo para sistemas de tres ecuaciones con tres incognitas.

Sistemas escalonados

Observa los siguientes sistemas de ecuaciones:

3x -5y - 10z = =15 y—2z=-4
a) 2y+ 5z2=4 b) 4y =24
3z=-6 X=2p+ z==5

a) La resolucion del primero de ellos se realiza de forma muy sencilla:

3ec: z=——=2

22ec: p+5:(D=4 5 2=14 —> y= =7

12ec: 3x-5-7-10(=2)=-=15 - 3x=0 = x=0

El proceso para llegar a la soluciéon x=0, y=7, z=-2 ha sido muy
sencillo por la forma escalonada del sistema: cada ecuacioén tiene
una incégnita menos que la anterior.

b) Aunque su fisonomia sea menos clara, este otro sistema también es

escalonado:
24
22 ec: y=—=606
ci 2
T2ecs 6=22==4 — =4 -G==10 = z=5

= x=-5+12=5=2

(WA
il

3ec: x—-2-6+

I
N
N

Solucion: x=2, y =5

Un sistema de tres ecuaciones con tres incognitas se llama escalo-
nado si en una de las ecuaciones solo aparece una incégnita y en
otra de las ecuaciones falta alguna de las otras dos incognitas.

Es claro que los sistemas escalonados son muy faciles de resolver.

r,;‘. Reconoce como escalonados y resuelve: 2. Resuelve los siguientes sistemas escalonados:
X =17 3x + 4y =0 ¥y =-5 x+2y—z=-3
a)q 2% — 3y =38 b) 2y =-0 a) 2z=8 b)43x+ y =-5
3x+ y—2z=12 Sk p=z=17 3x 25 Sy =-10
3% =-3 =4 X—-5y+3z=38 dx+ y—z=7
9] Sy = 20 dDyx -—z=11 ) 3p= =5 d 2y =
24 y=g==2 y=z=% 4z =4 3x =




Método de Gauss

Acabamos de ver que los sistemas escalonados son muy sencillos de re-
solver. El método de Gauss consiste en transformar un sistema de ecua-
ciones lineales cualquiera en un sistema escalonado. Veimoslo con

unos ejemplos:

—

-
UNIDAD 3

I x -3y +4z=21 a9 x— 3y+ 4z=121
ACLARACIONES | 3x+ y— z=-18 - @9-3-0y 10y — 13z = -81 —

* Para suprimir la x de las ecuaciones 2x= y+3z=12 (GH-2-09 5y — 5z =-30
segunda y fercera.

** Para suprimir la y de la segunda Py X =3y + 4z =21 (P8 — z=7
ecuacion. L o — 3G9 - y=1

(3%):5 Y= = _6 (1_3) = x= —4
Solucion: x=-4, y=1, z=7
IO | x-2y+ z=3 an+2- Gy 7x -3z=29
ACLARACIONES I e = z=D 25 2w - z=9
* Puesto que la segunda ecuacién no 3x+ y-22=13 & 3x+y-22=13
tiene y, la suprimimos también de la
rimera.

t.p PR ] BN P (1 -3-@3 X =2 4 = x=2
Es mds fécil eliminar la z que la x ha QP % - 2=9 "
debido a que en la segunda ecuacién - %' gp.1 8 = - z=-5
el coeficiente de la z es -1. oW = G = y=-3

Solucion: x=2, y=-3, z=-5
IOI. | 5x + 2y —3z=-1 12 + 3 - (39) 23x — 10y =23
2x+3y—4dz=-6 5> @H+4 3 266-13y =26 —
ACLARACIONES III 6x— 4y + 7=8 pofe e dp gt
* Para suprimir la z de las ecuaciones
primera y segunda.

** Para hacer mas pequefios los o E;; A ng =1y - 33
coeficientes de la segunda ecuacion. ad " p= 2 i

ves . _ (39 6x— 4y+2z=8
Para suprimir la y de la primera *
ecuacion.

oy 1D-10-@® 3x =5 a - x=1

o @2 2x -y =2 (2)) - y=0

L 6x~4y +z=8 (39 - z=2

Solucion: x=1, y=0, z=2
EJERCICIOS PROPUESTOS
3. Resuelve por el método de Gauss: 4. Resuelve:

X+y+z=2 2x + 3y =14 Sx —4y+3z=9 2x—5y + 4z=-1

DI x-y+z=6 b))y x-2y+z=-3 a)y2x+ y—2z=1 b){ 4x -5y + 4z=3

K= y=2=0

2= y=8=9

dx + 3y +4z=1

5x - 3z=13
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ACLARACIONES IV

Para suprimir la y de las ecuaciones
primera y fercera.

Nos encontramos con un regalo

inesperado: también desaparece la z.

NOMENCLATURA

Seria mas correcto decir que las
ecuaciones que forman el sistema son
incompatibles.

Sin embargo, se abrevia diciendo que
el sistema es incompatible.

EJERCICIOS PROPUESTOS

Sistemas incompatibles (sin solucién)

Si un sistema de ecuaciones es incompatible (no tiene solucién), ;como
evoluciona al intentar resolverlo por el método de Gauss? ;Cémo reco-
noceremos, finalmente, que es incompatible? Veimoslo:

IV. [ 3x + 2y - 22
dx+ y— z
x + 4y — 4z
1% : -3
- @9
Gh= 3=i2)

=4 , -2

=7 —> (@

=0 3H-4-(29)
x =2
e+t y—z=7
Ox =2

—5x =-10
dx+y-z=7 -5
15 =28

La tercera ecuacion es un
absurdo, imposible para
cualquier valor de x.

Llegamos a un absurdo. Por tanto, el sistema no tiene solucion. Es

incompatible.

Si al aplicar el método de Gauss llegamos a una ecuacion del tipo
Ox + 0y +0z=~k (k#0), entonces el sistema es incompatible.

Sistemas indeterminados (con infinitas soluciones)

Hay sistemas en los que sobra una ecuacion, pues no dice nada que no
se pueda deducir de las otras. Vamos a aprender a reconocerlos:

V. |3x+ 2y—2z
4+ y— z
X+ 4y — 4z

a®: 5
= @25
32) = 31-(12)
x =
dx+y-—z=

=4 a9 -2- @9
=7 = 29
= ) GH-4- @29
x =2
4dx+y—z=7
Ox =0
2

- 8tp—zg=7
-

-5x =-10
dx+y—z=7 o
—15x = -30

La tercera ecuacion no dice
nada. La suprimimos y nos
quedamos con las otras dos:

x=2

= ypEz-1 = {1’,:2_1

Para cada valor de z hay una solucion.

Por ejemplo, para z=5 — Lx =2, y=4 z=5 |

Si al aplicar el método de Gauss llegamos a una ecuacién del tipo
Ox + 0y + 0z =0, se suprime. Si quedan menos ecuaciones que incog-
nitas, el sistema tiene infinitas soluciones. Se llama indeterminado.

5. Intenta resolver por el método de Gauss:

ot PrZE==2
Ay x-2y—-2z=3 b)
2x -y =0

X=20=2=3

X # py==2 X ¥ =3 X B og=3
C42x —y+4z=38 dy2x -y +42=8
=1 Xt 9= 252 X¥y= g=1
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3.6 INECUACIONES CON UNA INCOGNITA

Una inecuacién es una desigualdad entre expresiones algebraicas.
Observa tres inecuaciones y un sistema de inecuaciones:

3x-9<0

. 2_=8§ > 5
D2%% 12T blx—5x+4x0 ) V#3225 d){2x+420

Como ves, se trata de desigualdades en las que se usan los signos <, <,
> 0 2

Solucion de una inecuacién es un valor de x con el cual se cumple
la desigualdad.

Por ejemplo: 22, 50, 1000 son algunas soluciones de la inecuacién ©).

Solucién de un sistema de inecuaciones es una solucién comun a
todas las inecuaciones que lo forman. Por ejemplo, x =0 es solucion
del sistema d), porque es solucion de las dos inecuaciones.

Resolver una inecuacion o un sistema de inecuaciones consiste en
encontrar fodas sus soluciones. Habitualmente tienen infinitas, que se
agrupan en intervalos de IR.

Inecuaciones lineales con una incognita

Para resolver una inecuacién lineal con una incégnita, se procede de
forma similar a como se hace con las ecuaciones, pero teniendo en
cuenta las desigualdades. Sus soluciones son todos los puntos de un
intervalo infinito.

Las soluciones de un sistema de inecuaciones lineales con una incog-
nita pueden formar un intervalo, finito o infinito, o pueden no existir.

EJERCICIOS RESUELTOS
1. Resolver —2x+ 1< 7. —2x+1<7
y=7 Restamos 1 en cada miembro: —2x< 6
3,7 Dividimos entre —2 (cambia la desigualdad): x> -3
- Soluciones: {x/ x> =3} = (=3, +c0)
Graficamente se interpreta asi: para valores de x mayores que -3, la
recta y=-2x+ 1 va por debajo de y=7; esdecir, —2x+1<7.
2. Resolver: {3)‘,_9<0 R {5x<9 . {x<3 i X
{3x_9<0 2x+ 420 2% 2 —4 X2 -2 : g >
2%+ 420 Las soluciones del sistema son las comunes —

a las dos inecuaciones:

x/x<3 y x2-2l={x/-2<x<3}=[-23)

EJERCICIOS PROPUESTOS

1. Resuelve estas inecuaciones: 2. Resuelve estos sistemas de inecuaciones:
) 3x—2<10 D2x+526 ,l){ax-zsm b>{2x+526
b)x—2>1 d)3x+1<15 A3 51 Sx+ 1815




En tu CD se te explica cémo trabajar: Inecuaciones cuadrdaticas con una incégnita

con DERIVE (1) y

con CALCULADORA GRAFICA (2) Las soluciones de las inecuaciones ax? + bx + ¢ <0 (o bien <0) y
algunos aspectos de esta unidad. ax? + bx + ¢ >0 (o bien 20) dependen de la posicion de la pardbola

EJERCICIOS RESUELTOS

1. Resolver las inecuaciones:
a)x?—5x+4<0

b)x°—5x+4<0
X2—5x+4>0

Adx2—5x+4>0

2. Resolver las inecuaciones:

a)x?-5x+ 750

b)x°—5x+ 720

3. Resolver el sistema:

x2—5x+4<0
3x—-9<0

y=ax?*+bx +c respecto al eje X y de que el signosea <, <, > o >

¥ o=

La pardbola y = x* —5x + 4 corta al eje X

=X2-—y + 4
# i en 1 yen 4.

En el intervalo [1, 4] toma valores negativos
o nulos. Por tanto:

1 4 e Las soluciones de la inecuacion a) son los
puntos del intervalo [1, 4].

e Las soluciones de b) son los puntos del in-
tervalo (1, 4).

Las soluciones de ¢) y d) son los valores de x para los cuales la pa-
rabola estd encima del eje X. Por tanto:

e Soluciones de ¢): (—oo, 1] U [4, +o0).

e Soluciones de d): (=, 1) U (4, +o0).

La pardbola queda toda ella por encima del
{1 y= X -5x+7 eje X.

Por tanto, la inecuacion a) no tiene solucion,
y cualquier nimero real es solucion de la ine-
11 cuacion b).

1
Soluciones de la primera inecuacién: [1, 4]

Soluciones de la segunda inecuacion: (—eeo, 3)

0 1 2 3

——————C)
Soluciones comunes: [1, 3)
EJERCICIOS PROPUESTOS
3. Resuelve las siguientes inecuaciones: 4. Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones:
) x?-3x-4<0 b) x%—3x-420 2 —Bx 430 ¥2—4<0
) )
D x2+ 70 dDx2-4<0 {2x—7>5 {,\'—4>1
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JJ LENGUAJE MATEMATICO

LAS IGUALDADES EN ALGEBRA

® Identidades. Cuando ponemos (x + 3)? = x%+ 6x +9 estamos diciendo que “la expre-
sién algebraica (x + 3)? coincide con el polinomio x2+ 6x + 9. Es decir, se trata de
una identidad: “operando” en el primer miembro se obtiene el segundo miembro.

Una buena parte de la actividad en dlgebra consiste en conseguir identidades. Las ope-
raciones con polinomios y con fracciones algebraicas, simplificaciones, descomposi-
cién factorial, ... sirven para pasar de una expresion algebraica a otra, idéntica pero
mds conveniente para lo que pretendemos.

® Ecuaciones. La igualdad x3 +x? = 12x no es cierta si la leemos como identidad entre
los dos miembros. Se trata de una ecuacion en la que lo que se dice es: “deseamos
encontrar un valor de x para el cual el polinomio x3 + x? tome el mismo valor que el
polinomio 12x”. O dicho de otra forma: “;Para qué valor de x se cumple que %3 + x2
es igual a 12x?". La solucion “x =3, x=-4, x=0" es la respuesta a dicha pregunta.

® Equivalencias. Al resolver una ecuacién damos “pasos”. Por ejemplo x? + x? =12
— x3+x%2—12x=0. Cada paso conlleva una equivalencia: “la ecuacion x3+x%=12x
es equivalente 2 la ecuacion x3 +x2 —12x = 0". O dicho de otro modo: “la ecuacion
x3 + x2 = 12x tiene las mismas soluciones que x3 +x? — 12x = 0",

Ejemplo. Resolvamos una ecuacion analizando qué se hace en cada paso:

20 = 2)2 = 163 — 5%%2....ccrcinus Es una ecuacion. Por tanto, hemos de averiguar los
valores de x que hagan cierta la igualdad.

x(x? — 4x + 4) = 16x — 5x2... (x — 2)% es idéntica a x? — 4x + 4. La sustitucién hace
que la nueva ecuacion sea equivalente a la anterior.

x3 — 4x2 + 4o = 16x — 5x2 ... x(x% — 4x + 4) es idéntico a x3 — 4x2 + 4x. Al sustituir
lo uno por lo otro se obtiene una ecuacion equivalente.

2 # h = 1206 = Wispatii v v Al trasponer términos se obtiene una ecuacion equivalente.
L Rt T S x3 +x2—12x es idéntica a x(x? + x — 12).
x=0 o x?+x-12=0...... Las soluciones de la ecuacién anterior son x = 0 junto

con las soluciones de la ecuacion x2 + x—12 = 0.

x=0 0o x=3 0 x=—-4...Estas son las soluciones de la ultima ecuacién. Por tanto,
son las soluciones de la primera: la que se nos propuso.

EJERCICIOS |

1. De las siguientes igualdades, ;cudles son identi- 2. Resuelve, paso a paso, la ecuacion

dades?

a) (x—3)(x—2)x=x3—5x2 + 6x

b) (x - 3)(x - 2x = x3 am. -gl=gmn*n

P =
d) X=X =5 a2 g ] = =2
X —2 %—2

Comprueba, en ellas, que la igualdad es cierta
para cualesquiera valores de las variables (haz
la comprobacion para varios nimeros).

(x2—6x +9PDx?=x*-6x3 + 36

y explica en cada paso por qué la ecuacion que
se obtiene es equivalente a la que habia.

Cuando el paso consista en obtener una expre-
sion idéntica a otra, senala cudl es la expresion
transformada, cudl es la obtenida y qué opera-
cién permite pasar de la una a la otra.
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<l EJERCICIOS Y PROBLEMAS RESUELTOS

J 1 Resoluciéon de ecuaciones por factorizacién

Resuelve la ecuacion:

6x3+7x%-1=0

l 2 Fracciones algebraicas

Simplifica las fracciones:

x3 —4x? + 4x

a) A=

) x3 —2x2
x+2

b) B= ————

) x3-3x+2

1 3 Ecuaciones con valor absoluto

Resuelve las ecuaciones si-
guientes:

a)|x?-3x| =4
b) |2x -3| = |x + 4|

88

Buscamos una raiz entera entre los divisores de —1.

6 7 0 —1
-] -6 -1 1

Por tanto, —1 es una raiz. Asi:
6x3+7x2-1=(x+DOGx2+x-1) =0

Al resolver 6x2 + x—1 =0, obtenemos las soluciones % y —i.

2

Luego las soluciones de nuestra ecuacion son:

¥ =e—

1 1
x=-1, x=—
' 5 ° 2

a) Descomponemos en factores el numerador y el denominador de la
fraccion:

P(x) = x3 — 4x2% + 4x = x(x% — 4 + 4) = x(x — 2)2 _x(x —2)2
0x) = x3 = 2x2 = x%(x - 2) 2%~ 2)

Dividimos numerador y denominador por el max.c.d. [P(x), Qx)]:

max.cid. [PC), Q)] =xbr-2) = |4= A=2

X

b) Factorizamos el denominador: x3—=3x + 2= (x - 1)? (x + 2)

x+2 it 1

— __) ——————
(x-D2@+2) ® (x-172 (- 1)?

(*) Hemos dividido numerador y denominador entre x + 2, que es el maximo co-

mun divisor.

a)Si |x2-3x]| =4 puedeser: Dx2—3x =4 ID x?% — 3% =—4
I

Dx2-3x=4 - x2-3x—-4=0 — Soluciones: |x=4;, x=-—

IDx%-3x =—4 - x2—3x + 4 =0 — No tiene solucion.

b) Los valores de 2x —3 y x + 4 pueden ser iguales u opuestos.

D2x-3=x+4 —> |x=7

ID2x-3=-(x+4) > 2x-3==x-4 - 3x=-1 -



I 4 Ecuaciones logaritmicas

Resuelve las siguientes ecua-
ciones:

a) log (5x -3) = %

b) —;— log 2x + 3) = log x

c)In(x-1)+In(x+6)=
=ln3x+2)

., 5 Ecuaciones exponenciales

Resuelve las tres ecuaciones
siguientes:

@) 23% 1= 4%+3

b)e¥*2=40
1 28
AT )

a) Aplicamos la definicion de logaritmo:
Sx—3=10"°

Con la calculadora,
10"5=63 - 5x-3=63 —
b) % log(2x+3)=logx — log(2x+3)=2logx —
— logQx+3)=logx? = 2x+3=x% >

- x2-2x-3=0
x=-1 No vale; no existe log (-=1).

Es la solucion de la ecuacion.
= xt=2m-3%=0 <

¢) Tenemos en cuenta que mA+mB=In(A-B):
mlx-D&+060l=mGx+2) —

S (-DE+6)=3x+2 - x2+5x-6=3x+2 >

x=2| Solucion.
- x2+1r—8=0<

x=—4 No vale.

a) En ambos miembros las bases son potencias de base 2, ya que 4 =22,
23x-12(22)%3 5 23x-1-22+6 5 3x_1=2x+6 — [x=7

b) No podemos expresar 40 como una potencia de base e, que es la base
del primer miembro.

Tomamos logaritmos neperianos:

meX*2=m40 - (x+2)me=m40 - x+2=[Mm40 —

— x=1IMm40-2. Con la calculadora:

¢) Hacemos el cambio de variable 3% = y,
%.\‘+1 =3%¥.3

teniendo en cuenta que
-5 1 28 1 28 ) .
il 3.3 =—9‘ = _)’+?]I=T = 4 +3=28y —

y=3 =» 3=3 = |z =1

— 9y?-28y +3= 0<
1 i

y=g = 5"‘=5=3'-’ - |x,=-2

Comprobamos en la ecuacion original y vemos que ambas soluciones
son validas.
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JﬁEJ_ERCIC_IOS Y PROBLEMAS RESUELTOS

’ 6 Sistemas de ecuaciones

Resuelve el siguiente sistema
de ecuaciones:

x+y=10
-3y

Y =

k.
9

' 7 Método de Gauss

Resuelve por el método de
Gauss:

S5x+2y+3z=4
2x+2y+ z=3
x—-2y+2z=-3

l 8 Inecuaciones
Resuelve:
a)x +1-3(x-1)<1- x
b)x2-x-6=0

90

Despejamos y en la primera ecuacion y sustituimos en la segunda:

y=10-x
3 = l ) 310—.\'
)

. : 1
Expresamos 9 como potencia de 3, 9 372, y operamos:

3¥=32.310-% 5 3¥=38-% 5 x=8-x - 2x=8 —

Sustituyendo ahora en la expresion de y:

y=10-x=10-4=6 —

Comenzamos eliminando la y de las ecuaciones primera y segunda.

Para ello ponemos la tercera ecuacion en primer lugar y se la sumamos
a las otras dos:

X=—2y+2zs-3 4y xXx—2y+2z=-3 @9
Sx+2y+3z=4 @)+ 6x +5z=1 @
2+ 2+ z2=3 (33 + A 3x +3z=10( 2333 -@2
X—-2y+2z=-3 3 - z=-1
6x +5z=1 ) — 6x=1+5 - «x=1
z=-1 13 - 1-2y-2=-3 — y=1
Solucion: x=1, y=1, z=-1

a) Despejamos x sabiendo que al multiplicar o dividir una inecuacion
por un nimero negativo, cambia el sentido de la desigualdad.

x+1-3x+3<l-x = -x<-3 = Lx>5, (3, +o) |

b) Para saber cuando es positivo o negativo el valor de un polinomio, lo
decomponemos y estudiamos el signo de los distintos factores.

Buscamos las raices resolviendo x2—x—-6=0: x2—x—-6=(x —3) (x +2)

Estudiamos el signo de los factores (x —3) y (x + 2) en los intervalos:

—oo ) g =
v =3 S<x<3 ro Soluciones:
x-3 - — + I;\'S—Z 0 A’Z}‘
X+ 2 = 5 + s
DD — ek | Swee | % ima ]| [Cee =2 U B, v




J 9 Tres sistemas muy parecidos para resolver por el método de Gauss

a) Eliminamos la z de la segunda ecuacion:
2x+y—z=-1

a)y x—-y+tz=4

a 2x+y—z=-1 (23 —> x=1
4x — =2 (12) s
o @9 + (12 3x =3 (3 2 4-y=2 > y=2
G2 dx—y =2 (13 - 2+2-z=-1 5 z=5
2x+y —z=-1
b) x-y+tz=4 Solucion:

dx —y+z2=2
x:l’ }): 2. Z=5
2x+y —z=-1

c)y x—-y+z=4 .
b) Eliminamos la z de las ecuaciones segunda y tercera:

4x —-y+z=7
a 2%+ g~ &= =]
%) + (1) 3x =5 =5
(33 + (1) 6x =1
12 2x+y—z=-1
- @ 3x =3
(B -2-(@Y Ox = 5

La tercera ecuacion es un absurdo. Por tanto, el sistema es incompati-
ble. No tiene solucion.

¢) Eliminamos la z de las ecuaciones segunda y tercera:

12 2x+y—-z=-1
@22 + (%) 3% =3 -
(3%) + (1) 6 = &
(1 2x+p—z==1
- @9 3x =3
(B3H-2-(23 Ox =10

La ultima ecuacion no dice nada y, por tanto, la podemos suprimir.

El sistema queda ast:

2%+ y=z2=~l x=1
_)
3x =3 2+y—-z=-1 -5 y=2z-3

Para cada valor que le demos a la z habrd una solucién. Por
ejemplo:

N
Il
(]
l
9
[
:—i
=
Il
|
o
N
]
=

N
I
N
=
Il
=
=
Il
)
]
1l
N
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PARA PRACTICAR

Factorizacion

Descompon en factores estos polinomios y di
cudles son sus raices:

a)xd-2x%-x+2

b)x* - 5x2 + 4

©) 2x3 - 3x2 — 9x + 10

d) x5 — 7x* + 10x3 - x2 + 7x - 10

e)6xt —5x3 - 23x2 +20x — 4

£) x5 — 16x

g) 4562 — 35

h)4x? + 4x + 1

Halla, en cada uno de los siguientes casos, el
mix.c.d. [A(x), B(x)] y el min.c.m. [A(x), BX)I:

) A) = x2 +x—12; B =x3 - 9x

b A =x3+x?-x-1; Bx) =x’-x

©) A(x) = x°—x% B) =x3-x?+x -1
Resuelve las siguientes ecuaciones, factorizando
previamente:

DS =—Tx—6=10

b)2x3 - 3x2 - 9x + 10 = 0

O xt-5x%3+5x2+5x-6=0
dD3x3-10x2+9x -2=0

e) x> —16x = 0

f)x3-3x2+2x =0

Dxd3—x2+4x-4=0

Fracciones algebraicas

Simplifica las fracciones:

9 — x? b) 350 = ;R =T =2

1)
x2 — 3x x3 — 4x

Opera y simplifica el resultado:

3a+3  (a+1)?
12a - 12 a—’-l

a)

x?+2x -3  (x—2)

b)
(x =22 x—1

23 EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS

X L% X
o) = =
x=2 x-1 x%2-3x+2
d x+1 % B P
X x4 2 x 2
e)l—x+1-X+3 : L
X 2 X+ 2 x4 2

Demuestra las siguientes identidades:

1 2% 1 il
2) + 1.1
1+x 1=x%\x ) &
2 )
2 _ 22+ 2
b) 7(1' 1 :a)+._a+l -1
a“—3a + 2 a“—-a -2
x—2 x-3 1 i
- = ~ . = =2x_
2 vy x-z) (\"—5 \—2) >

Ecuaciones de primer

y segundo grado

Entre estas ecuaciones de primer grado, hay dos
que no tienen solucién, dos que tienen infinitas

soluciones y dos que tienen solucion tnica. Iden-
tifica cada caso y resuelve las que sean posible:

a) ol =x—2x,+3
2 4
| 3—Xx 2
B) % + = -1==
) 3 5x

+102 1+x  -1D2 2+x
fC) - = = -

16 2 16 t

|d) 0,2x + 0,6 — 0.25(c — 1)? = 1,255 — (0,5% + 22

e) (5x — 3)2 — 5x(4x — 5) = 5x(x— 1)

26+1  (x+ D=2 _x-2 (=22

H P 2 2 2

Resuelve las siguientes ecuaciones:

2 2.4 9
2) X ;’1 +(;.X'—2)2= Xt 2

2

b) 0,5(x — 12 -0,25(x + D2 =4 - x

©) (05x-1) 05x+1D)=(&+12-9

Sfx ¥ &+%1 1 x-1
D213 ‘) 8 8 4

; o . 2
o Xx=3) | xx+2) S Bx=-2°

2 4 8
HO03x2—x-13=0

& [xpresa los decimales periodicos en forma de frac-
cion y obtendrds soluciones enteras.



e e o0 [

9

10

11

12

13

la)xt—5x2+4=0
-4

|Resuelve estas ecuaciones incompletas de se-

gundo grado sin aplicar la formula general y
comprueba las soluciones:
@& Recuerda: ax?+ ¢ =0 se resuelve despejando x.
ax? + bx = 0 se resuelve sacando factor comiin e
igualando a cero cada factor.

D+ D2 (x-22=(x+3)2+x2-20

x%2-2x+5 x2+3x  x%2—4x+15
b) — - =
2 4 6

d) (x—a)?+x(x+b) =8b%>-xQa->b) +a?

Ecuaciones bicuadradas

Resuelve estas ecuaciones bicuadradas y com-
prueba las soluciones:

b) x* + 3x2 =0
Oxt+3x2+2=0
0

dDxt—9x24 8 =

Resuelve:

) (x?-22%=1

3xt-1 1 1 5\ x2-5
h)f+?(x*—2—?.\)—

IS

Ecuaciones con radicales

Resuelve las siguientes ecuaciones y comprueba
las soluciones:

aA) V5x +6 =3+ 2x
b)x +V¥7-3x =1
) N2-5x +xN3 =0

d) \/2x+5 +\/x—5 =0

Resuelve:

a) V2x + Vox =6 = 4

b) 7X}+l _ 5x—7
N 4 6

lOVx-2+Vx+1=3

14

15

Ecuaciones con la x en el
denominador

Resuelve estas ecuaciones y comprueba la vali-
dez de las soluciones:

4 %'+ 2 4 S0 = 584 0
X 2
8 12—=2%
b # =]
)x+6 S=1
o X=2 x* _ox-1
x—1 x-1 (x-2) 2-X

& Ten en cuenta que 2— x =—(x— 2).

Q) —X 1 _x  x+6

' %=1 2 6 6—x

e) 5x:l+x+l=l+2x4:3
X° % e

£) + V2 =2«

Ecuaciones exponenciales
y logaritmicas

Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales:
W
a) 3* =%9
{/7 ,
& [xpresa N9 como potencia de base 3.
b) 2% - 2% *1=§
& Multiplica el primer miembro.
C) -3 ¥ 17—A\‘ — 55
@ Divide los dos miembros por 5.
d) (0,5)% = 16
< 0,5 es una potencia de base 2.

c)\/;=%
49

[y 21 = 1§

N
N
=

& Recuerda que 2% - 5% =(
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16 Resuelve, tomando logaritmos, estas ecuaciones:

la) = = 27 b) e¥=9 = \73
e

3 2% . 3% = 2t

(2% 3% 81 Oy -1

17 Resuelve las siguientes ecuaciones mediante un
 cambio de variable:
]

la) 2%+ 21-%=3 b) 25¥1 4 gx=1 o

o

OBl rxe2dtaal A2 o5 2% 4420

9% -3%-6=0 £)71+2-50-7%+7=0

18 Resuelve las ecuaciones:

13
12

DI —3+mxc+D=m3+Inx-1
|2l =3 =lnx=—In4
() log (x +3) — log (x = 6) = 1

ia) log (x% + 1) — log (x* - 1) = log

19 ;Resuelve las ecuaciones:
?a) log (x +9) =2+ log x
b)log\/3x—+5+log\/;=l
) 2(log x)% + Tlog x =9 =0
* Haz logx =Y.
d) log (x? = 7x +110) = 2
‘) log (x? +3x +36) =1+ log (x +3)
)inx +in2x +Indx =3

‘Sistemas de ecuaciones
20 Resuelve:

L |xy=15 1,1_5
ayx _5 bhix y 0
y 3 2x+ 3y=12

o x2+ 92 -5x-5y+10=0
Xt -pt-sx +5y+2=0

& Suma las dos ecuaciones.

m x+y)(x-y)=7
Y3 -4y =0

EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS

21 |Resuelve:

| 2 _ 9w =

2 ye=2p+1l=x

| \/;+y=5

i
ib){qu-'- =y+1
Colax-3p=1
{V3(x+y +x =12
2x -y =0
id){\lx+y+2=x+l

2p=yp=5

|©)
|
|

22 Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones:

y=x=1 5% .5y
‘d){2x+23’=12 b){sx;s.v_

| Il
N =
U

23 Resuelve:

‘ {logx+logy=3
|a
‘ log x — log y = —

log (x?y) = 2
log x = 6 + log y?

| [x?2=3%2=11
d)

i log x —logy=1
Tge){

{ nx—-Iny=2
0 !

mx+Iny=4

'Método de Gauss

24 | Resuelve por el método de Gauss:

x— y—-z=-10 X+y+ =3
) x+2y+2=11 b){2x-py+2z=2
' 2x— y+z=38 x—-y+z=1

25 %Resuelve aplicando el método de Gauss:

X+ p+rz=18 X+ pe Z=d
a)q -z=0 b) 4 2x + 3y + 5z =11
X=2y+z=0 x— 5y +6z=29



26 Resuelve por el método de Gauss:

2x—3y+ z=0
Ax+06y-2z=0
dx+ y— z=0

x+y—2z=9
la)y 2x—y + 4z =4 b)
2x—y+62z=-1

27 Resuelve aplicando el método de Gauss:
xXx— =1

A {2x+0y—-5z=-4 b)
x+ y— z=0

Il

x+2p% 2=3
x—2p+ 5z2=9%
Sx—2y+ 17z =1

x+ yp#3z=2 2= Y= g=2
09y 2x+3y+4z=1 d)y 3x-2y-2z=2
2x—- y—-8z=-7 ~D ¥ Zpi* Sz==l

x+ y+ z=3 2x+ y+z=1
) 1=x+2y+ 2=5 )] 3x+2y-=2=0
: X+4y+3z=1 X+t 4y+z=2

@& Encontrards sistemas compatibles (determinados
e indeterminados) y sistemas incompatibles.

'Inecuaciones

28 Resuelve estas inecuaciones:

x—1
>8~=1
b) > X

doxr-4>0
f)x2—-2%-15<0

%a) 52 + x) > -5x

O x?+5x <0

) x2+6x +820

29 Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones:

4 -3 <1 3x—2>-7
;a){x+6>2 b){i—x<1

| [5-x<-12 2x-3>0
| d
C){16—2x<3x—3 ){5x+1<0

& Resuelve cada inecuacion y busca las soluciones
comunes. Uno de los sistemas no tiene solucion.

30 | Resuelve:
) x2-T7x+6<0

jC)(x+1)x2(xF3)>O

b axZ-T7x+6>0
d) x(x2+3)<0

31 Resuelve estas inecuaciones:

3x+5
‘a)x_3>0 b) x2+120
‘, x?2 x=3
ic)x+4<0 dL)x+2<0

| PARA RESOLVER

32 Un inversor, que tiene 28000 €, coloca parte de
su capital en un banco al 8% vy el resto en otro
banco al 6%. Si la primera parte le produce
anualmente 200 € mds que la segunda, ;cudnto
colocd en cada banco?

33 Dos grifos llenan un deposito de 1500 litros en
‘una hora y doce minutos. Manando por separa-
‘do, el primero tardaria una hora mas que el
segundo. ;Cudnto tardaria en llenar el deposito
‘cada grifo por separado?

34 Un granjero espera obtener 36 € por la venta
de huevos. En el camino al mercado se le rom-
pen cuatro docenas. Para obtener el mismo
beneficio, aumenta en 0,45 € el precio de la
docena. ;Cudntas docenas tenia al principio?

« [guala el coste de las docenas que se rompen a lo
que aumenta el coste de las que quedan.

35 Un tendero invierte 125 € en la compra de una
partida de manzanas. Desecha 20 kg por defec-
tuosas y vende el resto, aumentando 0,40 €
i cada kilo sobre el precio de compra, por 147 €.
;Cudntos kilogramos compré?

& [guala el coste de las que se desechan mas las ga-
nancias al aumento de coste de las que quedan.

36 Varios amigos toman un refresco en una terraza y
“deben pagar 6 € por el total de las consumiciones.
' Como dos no tienen dinero, los demas les invitan,
“debiendo aumentar su aportacion en 0,80 € cada
“uno. ;Cudntos amigos son?

37 | El cuadrilatero central es un rombo de 40 m de
perimetro. Calcula las dimensiones del rectingu-
lo sabiendo que la base es el triple de la altura.

38 El namero de visitantes a cierta exposicion
" durante el mes de febrero se increment6 en un
12% respecto al mes de enero. Sin embargo, en
‘marzo sufrio un descenso del 12% respecto a
febrero. Si el numero de visitantes de enero
superé en 36 personas al de marzo, ;cuantas per-
sonas vieron la exposicion en enero?
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39 1la superficie de un tridngulo equilitero es de
50 m?. Calcula el lado.

40 Para cubrir el suelo de una habitacion, un sola-
‘dor dispone de dos tipos de baldosas:

3 dm
>

B

2 dm
pomm—

4 dm 5 dm

'Eligiendo el tipo A, se necesitarian 40 baldosas
menos que si se eligiera el tipo B. ;Cudl es la su-
perficie de la habitacion?

41 En un nimero de dos cifras, las decenas son el
triple de las unidades. Si se invierte el orden de
las cifras, se obtiene otro nimero 54 unidades
menor. Calcula el nimero inicial.

42 Lle pregunté a mi padre: ;Cudnto vale el choco-
late con churros en la cafeteria de la esquina?
—No sé, nunca me be fijado.

—Pero hombre..., lo acabamos de tomar mamad,
la abuela, mis dos bermanas, i y yo. ;Cudnto
has pagado?

—Algo mds de 14 euros.

—El domingo pasado, ademads de nosotros seis,
invitaste a dos amigos mios. ;,Cuanto pagaste?

—Era poco menos de 20 euros, pues puse un bi-
llete y dejé la vuelta.

;Cudnto vale el chocolate con churros en la ca-
feteria de la esquina?

43 Resuelve:
la) 3t —75x2 =0
b) Vd4x +5 =x + 2

OV2x =3 -Vx—-5=2

1 X _ 3
D2 5x+3 10

;e)x-(x+1)-(x—2)-(x—%)=0

Hx2-9(x +3)=0
‘g)(\/;—x+2)x=0

-

44 Resuelve:
a)’%‘ﬂ; b) |x2-1| =3

45 Resuelve estas ecuaciones de grado superior a
dos en las que puedes despejar la incognita:

3¢ 25 X 2

ya o 83 wp . iosg
5  9x? )8 81x3
x _1 _ 2 5x7 _

o 2 x? 0 o Sx 2 v
X%+ 1 % 1 _

‘e) a2 w+1 xdamt 0

46 'Resuelve:

53){Vx+y—\'x—y=\12y

x+y=38

{b){\@y+2x=\/3y+x—l
y+tx=-=5

x+3)(p-3=0
(-2 (y-1) =0

47 Resuelve las siguientes ecuaciones:
@) |[x-5]=3x-1 b)|x+2]=]|x-0]

O |x?=-3x+1|=1 & |x?-x|=|1-x?

48 Resuelve por tanteo:

la) 2% = x3 b) Inx=-x

49 Resuelve por tanteo las siguientes ecuaciones,
'sabiendo que tienen una solucion en el interva-
lo indicado:

A x3—x-2=0 en [1, 2]

b)3x3+x2-3=0 en [0, 1]

50 Queremos repartir, mediante un sistema de ecua-
ciones, 330 euros entre tres personas de forma
que la primera reciba 20 euros mds que la segun-
da y la tercera la mitad de lo que han recibido
‘entre las otras dos. ;Coémo lo hacemos?

51 La suma de las tres cifras de un nimero es igual
'a 7. La cifra de las decenas es una unidad mayor
que la suma de las otras dos.

Si invertimos el orden de las cifras, el nimero
aumenta en 99 unidades. ;Cual es ese nimero?



| CUESTIONES TEORICAS

52 égQué valores ha de tomar el parimetro &k para
lque x?—-6x+k=0 no tenga soluciones rea-
;iles?

53 Halla m para que al dividir el polinomio
? 2x% + 9x3 + 2x2 — 6x + m

Eentre x + 4, el resto sea igual a 12.

54 5Escribe un polinomio de grado 4 que solo ten-
' ga por raices 0 y 1.

55 ‘Justifica por qué este sistema de ecuaciones no

puede tener solucion:

X+ Jy=g'=5
W=yt z=5
XHy—g=72

56 Invéntate ecuaciones que tengan por soluciones
los valores:

| PARA PROFUNDIZAR

57 Resuelve estas ecuaciones de segundo grado en
las que la incognita es x:

ADabxi—(a+b)x+1=0

& Al aplicar la formula general, verds que el discri-
minante es un cuadrado perfecto:

aZ+ b2—2ab = (a—- b)?
b)) (x—a)? - 2x(x+a)—4a?=0
Qax+bx+b-—a=0

dDa+b)x?>+bx—a=0

58 |Resuelve las siguientes inecuaciones:
a) xt - dx? < g b) %3 =% - 6x < 0
4 —x? -2

———— 5 d—<0
O w2 e

59 Una vasija contiene una mezcla de alcohol y
agua en una proporcion de 3 a 7. En otra vasija

B la proporcion es de 2 a 3. ;Cudntos cazos hemos
D3, -3, V7 y 7 b5 03y -2 de sacar de cada vasija para obtener 12 cazos de
1 1 una mezcla en la que la proporcion alcohol-
) 0, oY 0,7 0, 1,-1y 3 agua sea de 3 a 5?
 AUTOEVALUACION

1. Resuelve factorizando previamente.

35 4 x4 —0x3 —9x2 - 2x=0

2. Opera y simplifica el resultado.

2 x 3x

-1 x+1) x-1

J. Resuelve las siguientes ecuaciones:
Dxt=32+2=0
b)V8+2x —x=x+6

3x X 4
) —
X

-4 x+2 3

d)3x—l=L

V3
e2%_6:25+8=0
Dinx+m4=2mn+1)
9 [3x+1] = |x-3]

/ 4. Resuelve estos sistemas de ecuaciones:

J 5. Resuelve:

/ 6. La suma de las tres cifras de un nimero es igual

y—-2x=0
a){3}'-6-3%-
X+ 2+ 2z=3
b) X+ gk Bm= (0
—2x+3y+3z=1

Dxx-1D—-2x+2) <x(x+1

2
L S
%eE B

a 7. La cifra de las decenas es una unidad mayor
que la suma de las otras dos.

Si invertimos el orden de las cifras, el ndmero
aumenta en 99 unidades. ;Cudl es ese nimero?

3.y 4. En tu CD tienes una autoevaluacién mas
amplia y las resoluciones de los ejercicios.
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Autoevaluacion
BLOQUE I: Aritmética y algebra

1. De entre las ecuaciones siguientes: 11. Simplifica la expresion del término general de la
= siguiente sucesion e indica su limite:
33x2 - 25x+2 =0 2202 - 4=0 & ‘
1 2 3 n
x2+x-1=0 ox2+4=0 G, = =g ¥ —g ¥ .. =g
d = mk nP n*

a) Senala las que no tienen soluciones en Q.

b} Cindles tienan salisidn an P l 12. Factoriza los siguientes polinomios:
G en soluci .

‘ ) a) x% - 9x b) 3x5 — 4x* — 5x3 + 22
2. Compara V87 y V386 reduciéndolas a indice
i i % + B0 % 2
R ‘ 13. Simplifica: %—
\ 3. Efectia las siguientes operaciones y simplifica:

YV — 2aNa2 + 38 - Va2 \ 14. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) Na’ — 2 3 =Ygl
= D (x+42-7=Qx+3°%+2
8 — V18
b) g 30V3

96 ' b)2x*-3x2-2=0
c)(\/5+\/§)(\/(:—l) QV2x+3 -2 =mw—6
B d)3x> - 4xt - 5x3 + 2x2 =0
d) ==+ Sn—
V6 Ne+3V2 13 \ 15. Resuelve los siguientes sistemas:
4. Expresa el resultado de la siguiente operacion con a) {x P {x t1>3
tres cifras significativas y da una cota del error xy+x=0 26=1%29
absoluto y otra del error relativo cometido: .
) _ L 16. Opera y simplifica:
(5 - 10718)(3,52 - 1015) : (=2,18 - 1072 , ,
(yx -4 x +2x) o By
: — (x? - 3x
\ 5.Si logk=-1,3 calcula el valor de las siguientes x+1 %3~
expresiones: g b % 17. Resuelve:
2 3 k3 — ) log ——
V) log b) log A ¢) log 100 2 7 - x N S by 3#t -2 1
T xttdx+ 4 x+2 3
6. Halla x en cada caso: 42 451 4 16=0
a) |7-3x| =2 b) |x?-3]| =

dlog(x+1)=1+logx

—F 5 7 L o 2% ) ) .
\ 7. Calcula x para que 2 S % 18. Resuelve los siguientes sistemas:
. 2 o= oy =
8. Calcula la suma de los doce primeros términos de L Jx-=5
una progresion aritmética de la que conocemos log(x+1)=1+logy

=24 v + =
24 y a, +a,; =4l 442+ E=l

9. Si al comienzo de cada ano ingresamos 500 € en byy=2x+ y- z=-5
un banco al 4% anual, ;cuanto dinero tendremos al 3x— y+3z=10
final del quinto ano?

™ 19. Resuelve: X%+ 4x+320
10. Estudia el comportamiento de las siguientes suce-

siones para términos avanzados e indica su limite: 20 Un grifo A tarda en llenar un dep6sito el doble de
3 1 tiempo que otro B. Abiertos simultineamente, lle-
a, =3 b, = 5= o nan el depdsito en dos horas. ;Cudnto tarda cada
grifo por separado?
] n-+1 _#n=5
G = n @y = 2n + 1 En tu CD tienes las resoluciones de estos ejercicios.
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